PROJEKT WYKONAWCZY
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

D.08.05.03

D.08.05.03. Scieki uliczne z kamiennej kostki brukowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem $ciekdéw ulicznych z kamiennej kostki brukowej w ramach
Przedmiotowej Inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
ustawieniem sSciekéw przykraweznikowych z kamiennej kostki brukowej o wymiarach wg
Dokumentacji Projektowej - na tawie z betonu klasy C12/15.

Usytuowanie sciekow z kostki brukowej — zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z podanymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatdw powinny byé wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem rob6t nie pézniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatlu dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakosé.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozr6znia sie dwie
klasy kostki: 1, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
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W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce
wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I Il wedtug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w PN-B-04110
1 . . 160 120
stanie powietrzno-suchym, MPa, [3]
r)ie mniej niz
5 Scieralnosc¢ na tarczy 0.2 0.4 PN-B-04111
Boehmego, w (4]
centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymatos¢ na  uderzenie PN-B-04115
3 . APNERY P 12 8
(zwiezto$¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 |Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie| 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
wiecej niz
5 |Odpornosé na zamrazanie nie catkowit | PN-B-04102 [2]
bada a
sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tagcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a . \ b
o %L
(=) (o}

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tgcznikowej
przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegblnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 |14 |16 | 18 [+0,5| £0,7 | £1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | +0,7 | £1,0 | £1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej| - - - - 1,0 0,8 0,7

(czota), nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze
niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, nie wieksza niz

Nierownos¢ powierzchni
dolnej (stopki), nie wieksza
niz

- - - - |£0,4| niebada sie

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez
uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugo$¢ nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o
dtugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosc
nie powinna przekraczac¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni
gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢
wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o
rownolegtej powierzchni dolnej do goérnej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ sie w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

‘%l

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byc¢
wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

: iy Dopuszczalne
Wielkosé ,
Alnieni odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + + |£1,0
05| 0,7
Wymiar b od12|od 14 |od 16 |od 18| _ - -

do 24| do 28| do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej| - - - - 0,8 0,7 | 0,6
(czota), nie mnigj niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze
niz

. . : - |+ | £ |+08
04| 0,6

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokosé
nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni goérnej kostki o
gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegblnienie (cm) dla gatunku

5 6 8 [ 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 |10 [£1,0| £1,0 | £1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej| - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nierownosci powierzchni
goérnej (czota),w cm, nie

wieksze niz

Wypukios¢ powierzchni| i i - | o6 0.6 0.8
bocznej, w cm, nie wigksza

niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie

wieksze niz
Odchylenie od
rownolegtosci ptaszczyzny| - - - - +6 +8 +10

powierzchni dolnej w
stosunku do gobrnej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowg:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-
EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody
wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-
B-06711, wody wg PN-EN 1008.

2.4. Materiaty do posadowienia sciekow

Scieki z kostki brukowej posadowione bedg na tawie betonowej wykonanej w czasie
ustawiania kraweznikéw betonowych. Pozostatg cze$¢ tawy (powyzej ustawionej tgcznie
jak dla kraweznikéw) wykona¢ z materiatéw jak na tawe dla kraweznika.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na
gorgco lub stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg
sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra
rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane
po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150
do 180°C.

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé masy
uszczelniajace jedno lub dwusktadnikowe.
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Masy jednoskfadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitbw ulegajgcych utwardzeniu pod
wptywem czynnikbw zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to by¢ np. kity tiksotropowe
wprowadzane w szczeline pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku
fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie w
szczelinie w wyniku poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.
Masa uszczelniajgca powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig
w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb
trwaty co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmniej:

— oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

— znak wytwaérni,

— date produkcji.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Transport masy zalewowe w zbiornikach do tego celu przeznaczonych.

5. Wykonanie Robot
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 5.

5.1. Wykonanie scieku

Sciek z kostki brukowej posadowiony bedzie na tawie betonowej. Wykonanie tawy ujeto w
STWIORB D.08.01.01. Brakujgca czesc¢ tawy wykonac zgodnie z STWIORB D.08.01.01.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3cm nalezy utozyé
kostke brukowg w ilosci rzedow zgodnej z Dokumentacjg Projektowg, zachowujgc
projektowang niwelete scieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci
co najmniej 25MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia $cieku powinna
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by¢ zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Gtebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna
by¢ mniejsza niz 4cm.

Wykonany $ciek z kostki brukowej nalezy pielegnowa¢ w okresie 7 dni przez pokrycie
warstwa piasku i zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usungc.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2. Badania w trakcie wykonywania roboét

W trakcie wykonywania Rob6t nalezy sprawdzic:

1) tawa betonowa — sprawdzenie zgodnie z STWIORB D.08.01.01.

2) wykonanie scieku:

a) niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5.1, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej
spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci
projektowanejo £ 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) wykonanego $cieku z kostki brukowe;.
Cena wykonania 1 m scieku z kostki brukowej obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie fawy z mieszanki betonowej wraz z pielegnacja,

— zalanie spoin pomiedzy sciekiem i nawierzchnig bitumiczng masg zalewowa,
— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3cm,

— przygotowanie zaprawy cementowej,

— utozenie scieku z kostki brukowej wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje scieku,
— rozebranie szalunku,

— uporzadkowanie miejsca robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne famane.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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